
OMC 2500
Online Moisture Control

ITC 880
Inline Turbidity Control

us-ICC 1500
„TOF“ Inline Concentration Control

µ-ICC 2.45
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B C

Der Controller A ist das zentrale Anzeige- und Steuergerät 
für eine oder bis zu vier Messstellen. Hier lesen Sie die 
Messwerte Konzentration, Dichte bzw. andere spezifische 
Konzentrationsmessgrößen mit der zugehörigen Prozess- 
temperatur ab. Alle Messwerte stehen digital über die 
Schnittstelle RS 232 zur Verfügung. Den Hauptmesswert 
für die Konzentration speisen Sie über die klassische 
Stromschnittstelle 0/4 - 20 mA in Ihr Prozessleitsystem ein. 

Mit der klar strukturierten mehrsprachigen Bediener- 
führung des Controllers passen Sie die Systempara- 
meter und Kalibrierdaten an Ihre Aufgabenstellung an.

Die gesamte Mikrowellen-Elektronik ist in dem außer- 
ordentlich kompakten Mikrowellen-Modul B zusammen-
gefasst, welches in unmittelbarer Nähe zum Sensor C 
montiert wird. Die Energieversorgung hierfür erfolgt 
vom Controller über ein Koaxkabel einer Länge von           
max. 150 m, das gleichzeitig die digitale Übertragung 
aller Messdaten sicherstellt. Dies bringt Ihnen eine hohe 
Flexibilität in der Auswahl der Montageorte für die Kom-
ponenten A , B und C .

Inline Concentration Control
µ-ICC 2.45

 Das überlegene Konzept
Inline Concentration Control μ-ICC 2.45 ermittelt die 
Konzentration, die Dichte, den Trockenmasseanteil oder 
den Wassergehalt eines wasserhaltigen Produktes im 
Prozess.

Das Produkt kann flüssig, pastenförmig oder als Suspen-
sion vorliegen.

Sehen Sie die neuen Möglichkeiten.
Sehen Sie in Ihren Prozess hinein!

Mit Mikrowellen „durchleuchten“ Sie den ganzen 
Querschnitt einer Rohrleitung und erhalten 
damit eine repräsentative Messung.

Bei der Durchstrahlung eines wasserhaltigen 
Materials mit Mikrowellen erleiden diese eine 
starke Phasenverschiebung und Dämpfung 
in direkter Abhängigkeit vom Wassergehalt, 
d.h. von der Feststoffkonzentration des 
Materials.



 Eine überlegene Idee: Konzentration im Prozess
 mit proMtec μ-ICC 2.45 messen

Theoretisch ist es perfekt.

Es geht aber nicht um die Theorie, es geht um die Praxis.
Es geht um die Verantwortlichkeit, den Prozess am Laufen zu halten.
Es geht um die permanente präzise Erfassung spezifischer Messwerte.

Was leistet das Messen der Konzentration mit 
Mikrowellen für Ihren Prozess?
•	 Die Messung ist berührungslos, der Ver-

schleiß an den Sensoren reduziert sich daher 
auf ein absolutes Minimum. Es gibt praktisch 
keine Wartung.

•	 Die Messung eignet sich für Rohrleitungen 
im Hauptstrom und Behälter, d.h. inline in 
Ihrem Prozess. Eine solche Messung bewer-
tet den Prozess real wie er ist. Sie sind also 
nicht auf eine Messung im Bypass angewie-
sen, die häufig nicht den Hauptstrom vollstän-
dig repräsentiert.

•	 Aufgrund des Durchstrahlungsverfahrens 
bewertet die Messung den repräsentativen  

Was leistet proMtec für Sie?
•	 Wenn Sie mit uns sprechen, profitieren Sie aus 

der Erfahrung von tausenden durchgeführten 
Messungen. Jede auf dem Markt verfügbare 
Messung ist sorgfältig in die vorhandene 
Messbedingung einzufügen, zu kalibrieren: 
Alle derzeit verfügbaren Messsysteme 
arbeiten nicht „absolut“, sondern vergleichend. 
D.h. durch eine Kalibrierung mittels eines 
vorgegebenen Standards wird die Messung an 
die vorhandene Applikation angepasst - in der 
realen industriellen Prozessbedingung. Diesen 
Weg gehen wir mit Ihnen gemeinsam.

•	 Bevor es an die Installation geht: Wir machen 
uns erst ein umfassendes Bild von Ihrer Aufga-
benstellung, bevor Sie eine Empfehlung für 

die optimale Messstelle erhalten.
•	 proMtec hat weltweit dieses Messsystem in 

allen Kontinenten im Einsatz. D.h. Sie kön-
nen auf ein Messsystem vertrauen, welches 
sich bereits unter widrigsten Umgebungsbedin-
gungen bewährt und Akzeptanz gezeigt hat.

•	 proMtec befasst sich ausschließlich mit 
Messungen im industriellen Prozess, d.h. Sie 
können sicher sein, wir wissen wovon Sie 
sprechen. Wir kennen Ihr Problem bereits.

•	 proMtec fokussiert sich mit 100 % seiner 
Aktivität auf dieses Messverfahren. D.h., 
sobald es weitere Fortschritte in dieser 
Technologie gibt, haben wir deren Verwert-
barkeit für Sie durchdacht.

Was leistet µ-ICC 2.45 für Sie?
•	 Das Messsystem ist für den rauen Industrie- 

prozess ausgelegt. Sie werden über eine lang- 
lebige, zuverlässige Messung verfügen kön- 
nen.

•	 Den Controller parametrieren Sie über eine 
anwenderfreundliche Bedienoberfläche, 
d.h. Sie werden sehr schnell mit dem System 
vertraut werden und Anpassungen vornehmen 
können.

•	 Der Controller kann in einer Entfernung von bis 
zu 150 m von der Messstelle installiert sein, 
weil wir die Mikrowellen-Elektronik in ein se-

parates Gehäuse gesetzt haben. Dies bringt 
Ihnen eine hohe Flexibilität in der Auswahl des 
optimalen Installationsortes für den Controller.

•	 Das Messsystem kann auf max. 4 getrennte 
Messstellen ausgebaut werden. Durch die 
Verwendung eines gemeinsamen Controllers 
für mehrere Messstellen reduzieren Sie Kosten.

•	 Je nach spezifischer Anwendung stehen Ein-
tauchsensoren für Prozessbehälter und Inline- 
Messrohre mit integrierten Sensoren zur 
Verfügung, um die bestmögliche Messbedingung 
für zuverlässige Messwerte zu gewährleisten.

Für die präzise inline-Messwerterfassung erhalten Sie mit µ-ICC 2.45 das weltweit 
beste derzeit am Markt verfügbare Messsystem in der berührungslosen Messtechnik.

Querschnitt des Produktstroms, d.h. Sie 
messen „richtig“, Sie messen was zählt.

•	 Die Messung ist nicht auf eine optische Trans-
parenz des Produktes angewiesen und daher 
nahezu unabhängig von Verschmutzun-
gen oder Ablagerungen auf den Sensoren. 
Damit haben Sie ein sicheres Messverfahren 
gewählt.

•	 Je nach Anwendung erreichen Sie eine 
Genauigkeit im Prozess vergleichbar mit 
Ihrer Laboranalytik. Dies bringt Ihnen die 
Sicherheit der Laborkontrolle kontinuierlich in 
den Prozess.
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In der Praxis geboren 
Im rauen Industrieprozess gereift 



1 Typische Installation in einem Prozess- 
behälter. Hier: Mikrowellen-Tauch- 
sensor DN100 mit integriertem Tem-
peratursensor Pt100 im Boden eines 
Kristallisationsapparates.

10 Messungen, verteilt auf 5 Controller, 
übersichtlich zentral zusammenge- 
fasst.

Inline-Messrohr DN125 in einer verti-
kalen Steigleitung. Mikrowellen-Tauch-
sensor und Temperaturerfassung kom-
pakt in einem Varivent-Flansch.

Feldmontage des Controllers an einem 
Prozessbehälter zwecks Visualisierung 
der Messwerte vor Ort.

Zwei vertikale Rohrleitungen DN150 
mit Eintauch-Flachsensoren.

Mikrowellentransmission des vollstän- 
digen Rohrquerschnitts.

Kompakt-Inline-Messrohr DN40 im 
vertikalen Bereich einer Bypass-Rohr-
leitung.

Die einfachste Installationsform für 
einen Prozessbehälter: Die Mikrowel-
len-Tauchsensoren werden ohne 
Installationsflansch direkt in die 
Behälterwandung gesetzt. Zusätzliche 
Erfassung der Prozesstemperatur über 
einen Pt100.

Inline-Messrohr DN150 in einer verti-
kalen Steigleitung. Mikrowellen-Trans-
mission des vollständigen Rohrquer-
schnitts im Hauptstrom. Zusätzliche 
Erfassung der Prozesstemperatur über 
einen Pt100 zwecks präziser Kompen-
sation von temperaturbedingten Mess-
wertschwankungen.

Inline-Rohr DN300 in der Schlamm- 
entwässerung.

Alternative Installation für große Rohr-
querschnitte: Mikrowellen-Tauchsensor 
DN100 mit Stutzen in die Rohrleitungs-
wandung eingesetzt. Temperatursen-
sor Pt100 separat.
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Modulare Erweiterung 
auf 4 Messungen

Der Controller μ-ICC 2.45 ist serienmäßig mit 4 poten-
tialgetrennten Ausgängen 0/4 – 20 mA ausgelegt. Zur 
Realisierung von weiteren Messungen können bis zu 4 
Mikrowellen-Module angeschlossen werden. Mit jedem 
Modul betreiben Sie separat eine eigene Messstelle, die 
unabhängig von den übrigen mit einer zugeordneten Ka-
librierung und Parametrierung läuft. Die Kalibrierung und 
Parametrierung von weiteren Messkanälen kann selbst-
verständlich im  laufenden 
Betrieb, d.h. ohne Beein-
flussung aktiver Messka-
näle durchgeführt werden.

Es gibt für jede Messung 
eine eigene Gross-Mess-
wertanzeige in der spezi-
fischen Skalierung oder 
eine gemeinsame Dar-
stellung aller Messwerte.

Auch wenn Sie nur eine Messung betreiben: In den ver-
bleibenden Messkanälen kann eine Messung in verschie-
denen Skalierungen oder Kalibrierungen (produktspezifi-
sche Mehrfachkalibrierungen) betrieben werden. 

Die Versorgung und die digitale Datenübertragung zu 
jedem Mikrowellen-Modul ist mit einer Leitungslänge 
von max. 150 m möglich. Hiermit finden Sie stets den 
optimalen Installationsort für den Controller.
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Gehäuse Wandaufbaugehäuse Aludruckguss, 
robuste Ausführung in Schutzart IP 65 
240 x 240 x 120 mm, ca. 4.8 kg

Befestigung 4 Haltelaschen H x W = 142.5 x 273 für Ø 5

Betriebs-
spannung

AC: 85 – 264 V, 47 – 63 Hz; max. 60 W
alternativ DC: 18 – 36 V
DC max. 1000mA für 1 bis 2 Sensoren
DC max. 1800mA für 3 bis 4 Sensoren

Display 7“-Farbdisplay, 840 x 480 Pixel,
beleuchtet, Gross-Messwertanzeige und 
Schleppzeigerdarstellung mit Visualisierung der 
Schwankungsbreite des Messwertes indefinierter 
Skalierung

Bedienung Folientastatur mit 6 Softkeys, klar strukturierte 
mehrsprachige Menüführung

Statusanzeige 2 LEDs
LED „OK“: grün = bereit, rot = ccu Fehler
LED „LOCK“: Zugangs-PIN für Parameter

Signal-
ausgänge

4x 0/4 – 20 mA, potentialgetrennt für 
Konzentration, spezifisch für jeden Messkanal
frei skalierbar, Bürde max. 500 Ω

Daten-
schnittstelle

RS 232, 9600, 19200, 38400, 57600 and 115200 
Bd (wählbar im Menü) für laufende Messdaten 
oder komfortables Software-Update

Datenspeicher EEprom-Datenspeicher für 30 Kalibrier- und 
Parameterdatensätze, alle Daten bleiben bei 
Netzausfall unverlierbar gespeichert 

Signal-
eingänge

4x TNC-Buchsen für 50 Ω Koaxkabel, typisch
RG 223U, max. je 150 m für simultanen Betrieb 
von 4 getrennten Mikrowellen-Modulen. Digitale 
Datenübertragung auf Trägerfrequenz 10 Hz

Temperatur Umgebung 0 bis 50 °C

Mikrowellen-Modul µ-ICC 2.45
Gehäuse Wandaufbaugehäuse Aludruckguss, robuste 

Ausführung in Schutzart IP 65, 166 x 100 x 81 mm, 
ca. 1.4 kg

Befestigung 4 Haltelaschen H x W = 87 x 123 für Ø 5

Betriebs- 
spannung

DC 24V über Koaxkabel vom Controller

Mikrowelle Hochstabile Phasen- und Dämpfungsmessung mit 
PLL-Synthesizer, 2.45 GHz 
Sendeleistung 10 mW, 10 dBm

Mikrowellen- 
kabel

2x N-Buchse für Koaxkabel 50 Ω, 
typisch 1 bis 2 m (max. 3 m)

Datenspeicher EEprom-Datenspeicher für Referenzpunkt, bei 
Netzausfall unverlierbar gespeichert

Signalausgang 1 x TNC-Buchse für Koaxkabel 50 W, RG 223 U 
für Datenübertragung zum Controller

Signaleingang Pt100 / Pt1000 Zweidraht-Anschluss
Bereich -50 bis 200 °C

Temperatur Umgebung 0 bis 60 °C

Controller µ-ICC 2.45
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Das überlegene Konzept...

... mit den Auswerteeinheiten μ-ICC 2.45 oder μ-ICC 2.45 compact, die für deren jeweiliges Einsatzfeld 
individuelle Vorteile bieten...

µ-ICC 2.45 
operates up 

to 4
 measuring 

points

µ-ICC 2.45 compact
meets special requirements due to

integrated dynamic range extension 

 …passt sich mit 
unterschiedlichsten Sensoren an die 
vorhandenen Messbedingungen und 

Installationsvoraussetzungen an.

Hierfür stehen Stabsensoren in diversen Tauchrohren 
mit angepassten Eintauchlängen und wandbündige 
Flachsensoren für Rohrleitungen zur Verfügung. Die 
modulare Systemkonfi guration ermöglicht eine hoch-
flexible Anpassung an nahezu jede messtechnische 
Anforderung.

Die Sensorvarianten können eingebaut in 
vorgefertigten Rohrleitungsabschnitten in 
unterschiedlichsten Varianten vormontiert 
geliefert werden. 
Inline-Messrohre sind in den Nennweiten DN25 bis 
DN400 in nahezu beliebigen Rohradaptionen und 
Einbaulängen konfigurierbar.
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Das Messgerät wird direkt am Messort angebracht 
und ist somit die ideale Komplettlösung für 
individuelle Messpositionen.

Trotz seiner kompakten Bauweise sind alle 
elektronischen Komponenten im Gehäuse 
untergebracht. Dadurch kann proMtec Ihnen eine 
individuell angepasste und äußerst kostengünstige 
Lösung anbieten.

Darüber hinaus bietet proMtec eine breite Palette an 
Sensorspezifikationen und findet somit die optimale 
Lösung für Ihre spezifischen Anforderungen.

Inline Concentration Control
μ - I C C 2.45 compact
Entdecken Sie neue Möglichkeiten. 
Blicken Sie direkt in Ihre Prozesse! 
Mikrowellen ermöglichen es Ihnen, den 
gesamten Querschnitt eines Rohres zu 
durchleuchten und repräsentative 
Messwerte zu erhalten.

Das μ-ICC 2.45 compact ist derzeit das einzige 
kompakte Gerät seiner Art zur Dichte-
bestimmung und wird von proMtec geliefert.

Die Inline-Konzentrationsmessung berechnet die 
Konzentration, die Dichte, den 
Trockenmasseanteil oder den Wassergehalt 
wässriger Produkte direkt im Prozess selbst. 

Das Produkt kann als Flüssigkeit, Paste oder 
Suspension vorliegen.
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Die Mikrowellen-Transmissionsmessung bietet viele Vorteile:

- Die Messungen erfolgen berührungslos und 
das Gerät ist wartungsfrei.
- Es eignet sich sowohl für die Anwendung an 
Rohrleitungen als auch direkt in Behältern.
- Die Messwerte sind repräsentativ, da der 
Querschnitt des Produktstroms erfasst wird.
- Die Präzision ist mit Laboranalysen 
vergleichbar.
- Unabhängig von Verschmutzungen oder 
Ablagerungen.

• Zuckerindustrie: Rübenzucker, Rohrzucker, 
Raffinadezucker, Sirup, dünn- bis dickflüssiger 
Saft, Kalkmilch
• Lebensmittelverarbeitung: Milchprodukte, 
Fruchtsäfte, Tomaten, Olivenöl, Wein, Kaffee, 
Vinasse, Brauereien
• Papierindustrie
• Porenbeton
• Chemische und pharmazeutische Industrie
• Biogas- und Kläranlagen

Know-how aus einem enormen Anwendungsspektrum ...

Das Messprinzip
Die Mikrowellenkonzentrationsmessung basiert auf 
dem Prinzip, dass Mikrowellen von freien 
Wassermolekülen absorbiert werden. 

Das Messsignal erfährt daher im Vergleich zu einem Referenzsignal 
eine Phasenverschiebung und eine Amplitudendämpfung, d. h. die 
Messung korreliert mit dem Wassergehalt des Mediums.

Aus diesen Informationen wird ein Wert für den Wassergehalt, die 
Dichte oder die Trockenmasse berechnet.

Transmitter Receiver

Phase
shift

Reference
signal

Attenuation
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Datenblatt μ - I C C 2.45 compact

Gehäuse Aluminium,  IP65, 160 x 160 x 120 mm, 3,1 kg

Montage 4 Haltepunkte H x B = 120 x 180 mm für ø 6 mm

Stromversorgung 24V DC, max. 1000 mA

Display

3,9"-Monochrom-QVGA-LC-Display, 320 x 240 Pixel, beleuchtet. Großes 
Display mit Anzeige des Messergebnisses und Ziehzeiger.
Analoge Balkendiagramm-Anzeige der Abweichung des Messwerts innerhalb 
der definierten Skala.

Mikrowelle
Extrem stabile Phasen-, Dämpfungs- und Pegelmessung mit PLL-Synthesizer,
2,45 GHz, Übertragungsleistung
10 mW, 10 dBm

Mikrowellen Kabel 2 x N-Stecker für Koaxialkabel 50 Ohm, typisch 1 bis 2 m (max. 3 m)

Bedienung Folientastatur mit 4 Softkeys, gut strukturierte mehrsprachig

Status Anzeige LEDs zur Statusanzeige der Messung und Zugangs-PIN für Parameter

Ausgang 4 – 20 mA isolierter Ausgang für Konzentration, Last max. 500 Ohm

Datenschnittstelle USB 2.0-Schnittstelle für Software-Updates, Datenausgabe und Kalibrierung über 
PC [PROFIBUS PA / ETHERNET / IP / RS-232 / -485 / CANopen - auf Anfrage]

Datenspeicher SD-/SDHC-Kartensteckplatz zum Schreiben/Lesen von Messdaten und Speichern 
von Parametersätzen

Umgebungstemperatur 0 to 50°C

Temperaturkompensation Pt 100 mit Vierdrahtsystem, M12-Stecker

Proben Taste zum Speichern von Messdaten, M12-Plug-in

Alternativ zu diesem Konzept steht der µ-ICC 2.45-
Standard zur Verfügung, der aus drei Komponenten 
besteht. Er bietet ein hohes Maß an Flexibilität und 
ermöglicht dem Anwender bis zu vier Messungen mit 
einem einzigen Controller.
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proMtec
highly  concentrated know how

Inline Concentration Control

Applikationsbericht
TS-Gehaltsmessung zur Führung des Kristallisationsprozesses

Der wichtigste Parameter während des Kristallisations-
prozesses im Kochapparat ist der TS-Gehalt (Brix).

Die kontinuierliche Überwachung dieses Messwertes im 
Kochapparat ist unerlässlich für das optimale regelmäßige 
Kristallwachstum.

Die proMtec-Mikrowellenmessung ermöglicht die präzise 
Führung des Kristallisationsprozesses und hat hier weltweit 
einen Standard gesetzt.

Die sorgfältig mit Laborproben kalibrierte Messung erreicht 
eine sehr hohe Messgenauigkeit von bis zu +/- 0,1% TS unter 
Betriebsbedingungen.

Kristallisationsverlauf mit typischem Anstieg des Trockensubstanzgehaltes.

Die Messung ist tausendfach erprobt, akzeptiert und wird weltweit für alle gängigen Kristallisationsverfahren in 
diskontinuierlich und kontinuierlich arbeitenden Kochapparaten eingesetzt.
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proMtec
highly  concentrated know how

Inline Concentration Control

Applikationsbericht
TS-Gehaltsmessung in Verdampfstation

Der Dünnsaft wird in der mehrstufi gen Verdampfanlage auf den gewünschten maximalen Trockensubstanzgehalt (TS) 
eingedickt.
Im Verfahrensabschnitt der Verdampfung ist eine effi  ziente Wärmewirtschaft mit dem Ziel einer Energieeinsparung auch 
in der nachfolgenden Kristallisation von hoher wirtschaftlicher Bedeutung.
Für die Regelung der Verdampfanlage ist die Balance zwischen TS-Gehalt des Dicksaftes und dem Dampfbedarf 
entscheidend. Mit der Mikrowellen-Konzentrationsmessung von proMtec wird der TS-Gehalt in jeder Verdampfstufe 
präzise erfasst und bildet die Grundlage für die effi  ziente Regelung von Saft- und Dampfstrom zur Vermeidung von TS-
Instabilitäten des Dicksaftes.    

A
B

D

Durch die langjährige Erfahrung von proMtec im 
Bereich der Zuckerindustrie kann eine Vielzahl von 
fl exiblen Möglichkeiten zum Einbau der Messungen 
angeboten werden.

Je nach technischer Anforderung und Budget 
können verschiedene Varianten ausgewählt 
werden.

A - vormontierte Inline-Meßrohre, versehen mit 
      den entsprechenden Einbaufl anschen

B - wie A, 
      jedoch für große Rohrleitungen bis DN400,
      wahlweise nur Einschweißkragen mit
      Tauchrohren für bestehende fi xe Leitungen

C - vormontiertes Tauchrohr mit  Einbaukragen,
      der auf vorhandene Rohrleitung geschweißt
      werden kann

D - Stabsensorenpaar mit Einschweißmuff en

AA

C
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proMtec
highly  concentrated know how

Inline Concentration Control

Applikationsbericht
TS-Gehaltsmessung von Kalkmilch

Der einzigartige Vorteil der Mikrowellen-Messung liegt in der 
direkten Messung im Prozessablauf. Das Verfahren bewertet den 
Konzentrationsquerschnitt des Produkts zwischen den Sensoren, somit 
wird der reale Prozess repräsentativ und mit einer hohen Genauigkeit 
gemessen.  

Die Messung eignet sich zur Bestimmung der Vor-Dichte und Dichte der 
Kalkmilch nach der Reifung. Die Sensoren werden in der Rohrleitung nach 
dem Tank bzw. Klassierer installiert.  

Der Messwert wird in Baumé oder kg/L mit einer hohen Genauigkeit 
ausgegeben und erlaubt so eine zuverlässige Regelung des Löschwassers.  

Die Mikrowellen-Messung führt innerhalb des Prozesses zu einem 
gleichmäßigen Ablauf. Nach dem Einbau ist keine zusätzliche Wartung des 
Messgerätes erforderlich. Zudem ist die Installation eines Bypasses mit 
proMtec überfl üssig geworden und Prozessstörungen durch Verstopfung 
einer Bypass-Messung ausgeschlossen.

Kalkmilch in Baumé

Die berührungslose Sensorik besteht aus zwei Flachsensoren, die in einer Rohrleitung eingesetzt werden, einem 
Temperatursensor zur Kompensation von Temperaturschwankungen sowie der Auswerteeinheit. Die Messung wird 
anhand von Laborproben sorgfältig auf das jeweilige Produkt kalibriert und erreicht so eine sehr hohe Genauigkeit.
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proMtec
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Inline Concentration Control

Applikationsbericht
TS-Gehaltsmessung in der Schlammentwässerung

Rübenwäsche
In der Rübenwäsche wird der Erdanhang von den Rüben mit 
Waschwasser abgetrennt. Große Mengen von Wasch- und 
Schwemmwasser werden nach mechanischer Schlammabtren-
nung wiederverwendet. 

Bei der Abtrennung des Schlamms vom Wasser im Absetz-
becken durch Sedimentation wird der TS-Gehalt am zentralen 
Schlammaustritt mit der Mikrowellen-Konzentrationsmessung 
zuverlässig permanent überwacht.

Die proMtec-Messung bietet die Möglichkeit einer Inline-Mes-
sung auch an große Rohrleitungen bis DN400.

Die nahezu verschmutzungsunabhängigen Sensoren detektie-
ren permanent den TS-Gehalt im Hauptstrom und liefern hier-
mit die wichtigste Kenngröße für die Schlammentwässerung und 
-aufbereitung.

Anzeige μ-ICC
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Bei der Olivenölgewinnung wird die Messung zur Optimierung des Phasentrennvorgangs verwendet. Es wird die
Restfeuchte am Ausgang der Batidora, am Ausgang des Dekanters und optional nach der Zentrifuge gemessen. Dies gibt
einen Aufschluss über die genaue Zusammensetzung des Olivenöls.
Die Mikrowellenmessung erfasst den Restfeuchtegehalt direkt in der Rohrleitung und stellt damit eine repräsentative
Messung des Mediums dar. Mit diesem Parameter lässt sich die Wasserzufuhr sowie die Drehzahl des Dekanters bzw.
der Zentrifuge regeln.

Danach erfolgt die erste 
Phasentrennung im Dekanter, um das 
Orujo, ein Faserngemisch mit 
Restwasser und -fett,  herauszulösen. 
Die anschließende Messung dient dazu, 
den Öl-Wasser-Anteil zu messen.

Zur Gewinnung des Olivenöls wird die 
Rohmasse mit Wasser und Talkum in der 
Batidora aufbereitet und zerkleinert. Nach 
der Batidora wird der Gehalt der 
Trockenmasse gemessen. Gegebenenfalls 
kann noch Wasser hinzugegeben werden. 

Im zweiten Trennvorgang wird das Öl 
in der Zentrifuge herausgefiltert. 
Mithilfe der letzten Messung kann das 
Endprodukt kontrolliert werden.

Applikationsbericht
Prozessoptimierung in der Olivenölproduktion
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• dem Separator,
• der Zentrifuge oder
• der Ultra-Filtrationsanlage

in eine Rohrleitung nach der Pumpe eingebaut und misst den 
Trockensubstanzgehalt des Quark-Endprodukts zuverlässig und 
präzise.

Das Mess-Signal kann so als Ausgangskontrolle oder direkt zur 
Steuerung des Separierungsprozesses verwendet werden und 
führt dort zu einem gleichmäßigen Ablauf.

Nach Einbau und Kalibrierung der Komponenten ist keine
zusätzliche Wartung der Messung erforderlich. Zudem ist die
Installation eines Bypasses mit proMtec überflüssig geworden
und Prozessstörungen durch Verstopfung einer Bypass-
Messung ausgeschlossen.

Applikationsbericht
TS-Gehaltsmessung von Quark/Frischkäse

Der einzigartige Vorteil der Mikrowellen-Messung liegt in der
direkten Messung im Prozessablauf.

Das Verfahren bewertet den Konzentrationsquerschnitt
des Produktes zwischen den Sensoren, somit wird der reale
Prozess repräsentativ und mit einer hohen Genauigkeit
gemessen.
Die Messung wird nach

Die Messung wird anhand
von Laborproben sorgfältig
auf das jeweilige Produkt
kalibriert.
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µ-ICC 2.45 compact 
mit Inline-Messrohr
Ein-Kanal-System für die Platzierung nahe der 
Messstelle. 

Alternativ steht ein Vier-Kanal-System zur 
Verfügung mit je einem Zwischenmodul pro 
Messstelle.

Applikationsbericht
TS-Messung in der Stärkeherstellung

Bei der Dichtemessung per Mikrowellen wird über die Detektierung des 
Wassergehaltes zwischen den Sensoren in der zu messenden Substanz 
auf seine Dichte bzw. Konzentration geschlossen.
Die Messung erfolgt im Prozess, also direkt in der Rohrleitung und stellt 
damit eine repräsentative Messung des Mediums, das durch diese Leitung 
fließt, dar.
Die Vorteile:

• einsetzbar in Rohrleitung, Bypass und Behälter
• wartungsarm
• funktioniert auch bei verschmutzter Messfläche
• keine Verstopfung in der Messzelle
• hohe Reproduzierbarkeit der Messergebnisse
• hohe Messgenauigkeit, vergleichbar einer Coriolis-Messung

Bei der Einrichtung der Messung wird das Gerät anhand von 
Laborproben sorgfältig auf das jeweilige Produkt kalibriert.
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Applikationsbericht
TS-Gehalts-Messung in der 
Porenbetonherstellung

Die Messung des TS-Gehalts stellt eine wichtige 
Kenngröße beim Dosieren der Rohstoffe zur 
Sandschlamm-Aufbereitung sowie der Wiederverwendung 
des Rückgutschlamms dar.

Eine exakte Messung der Dichte erlaubt hier eine sehr 
präzise Wasserzugabe und trägt somit zur optimalen 
Porenbildung bei. Der einzigartige Vorteil der Mikrowellen-
Messung liegt in der direkten Messung im Prozessablauf. 
Das Verfahren bewertet den Konzentrationsquerschnitt 
des Produkts zwischen den Sensoren, somit wird der reale 
Prozess repräsentativ gemessen.

Die Mikrowellensensorik sowie der Temperaturfühler sind 
wartungsfrei verschmutzungsunabhängig, und 
abrasionsgeschützt, d.h. nach dem Einbau der 
Mikrowellen-Sensoren und des Pt100 in das 
Rohrleitungsstück ist keine zusätzliche Wartung des 
Messgerätes erforderlich. Zudem ist die Installation eines 
Bypasses mit proMtec überflüssig geworden und 
Prozessstörungen durch Verstopfung einer Bypass-
Messung ausgeschlossen.

Die berührungslose Sensorik besteht standardmäßig aus 
zwei Flachsensoren, die in einer Rohrleitung eingesetzt 
werden, einem Mikrowellenmodul sowie der 
Auswerteeinheit. Und das Compactgerät hat alle 
Komponenten in einem Körper: Modul, Verstärker, 
Transponder, Datenspeicher usw.
Die Messung wird anhand von Laborproben sorgfältig 
auf das jeweilige Produkt kalibriert und erreicht so eine 
sehr hohe Genauigkeit

Sand slurry
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Inline Concentration Control

Applikationsbericht
TS-Messung für Klärschlamm und Biogasanlagen
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Bereits vor dem eigentlichen Fermentations-
vorgang ist es wichtig, im Aufbereitungsbecken die 
optimale Zusammensetzung zu schaffen. Nur so 
kann die benötigte Konzentration und damit ein 
optimaler Fermentationsprozess erreicht werden. 
Hierfür eignet sich die Konzentrationsmessung mit 
dem Mikrowellen-Transmissionsverfahren.

Messung: 
Die Mikrowellen-Messung erfasst den 
Wassergehalt in einem beliebigen Medium und 
lässt damit auf die Dichte bzw. Konzentration (TS, 
%, kg/L, etc.) schließen. Die Messung erfolgt direkt 
in der Rohrleitung und stellt damit eine 
repräsentative Messung des Mediums dar, das 
durch die Leitung fließt.

Prozess: 
Im Aufbereitungsbecken wird das Substrat 
gesammelt und eine geeignete Konzentration 
bereitgestellt. Über einen Zulauf wird das Substrat 
in den Fermenter befördert, in dem es zum 
Gärungsprozess und schließlich zur Gewinnung von 
Biogas kommt.

Die Vorteile: • produktberührungslose Echtzeitmessung
• kein Bypass erforderlich
• hohe Reproduzierbarkeit
• wartungsfrei und verschmutzungsunabhängig
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Applikationsbericht:
TS-Messung nach Disperger
Der Vorteil der Mikrowellen-Messung liegt 
in der direkten Messung im Prozessablauf.

Das Verfahren bewertet den Konzen-
trationsverlauf des Produktes zwischen den 
Sensoren, somit wird der reale Prozess 
repräsentativ und mit einer hohen 
Genauigkeit gemessen.

Die Messung des TS-Gehalts stellt eine wichtige 
Kenngröße zum Ermitteln der Stoffdichte 
beim Eindicker sowie auch nach dem 
Disperger und zum Refiner dar.
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Die berührungslose Sensorik besteht 
standardmäßig aus zwei Flachsensoren, die 
in einer Rohrleitung eingesetzt werden, 
einem Mikrowellenmodul sowie der 
Auswerteeinheit.

Zudem besitzt die Messung eine 
Temperaturkompensation für die ein 
spezieller Temperaturfühler eingesetzt wird.

Die Messung wird anhand von Laborproben 
sorgfältig auf das jeweilige Produkt kalibriert 
und erreicht so eine sehr hohe Genauigkeit.

Eine exakte Messung der Dichte erlaubt hier eine sehr präzise 
Wasserzugabe und erreicht dabei eine Messgenauigkeit von bis 
zu +/- 0,2%-TS direkt in der Hauptrohrleitung.

Die Mikrowellensensorik ist verschleißfrei, d.h. nach dem 
Einbau der Mikrowellensensoren in das Rohrleitungsstück ist 
keine zusätzliche Wartung des Messgerätes erforderlich.
Zudem ist die Installation eines Bypasses mit proMtec 
überflüssig geworden und Prozessstörungen durch Verstopfung 
einer Bypass-Messung ausgeschlossen.
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Applikationsbericht: REA
Dichtemessung in Rauchgasentschwefelungsanlage 

Bei der Dichtemessung per Mikrowellen wird über die Detektierung 
des Wassergehaltes zwischen den Sensoren in der zu messenden 
Substanz auf seine Dichte bzw. Konzentration geschlossen.

Die Messung erfolgt im Prozess, also direkt in der Rohrleitung und 
stellt damit eine repräsentative Messung des Mediums, das durch 
diese Leitung fließt, dar.

Die Vorteile:
• einsetzbar in Rohrleitung, Bypass und Behälter
• wartungsarm
• funktioniert auch bei verschmutzter Messfläche
• keine Verstopfung in der Messzelle
• hohe Reproduzierbarkeit der Messergebnisse
• hohe Messgenauigkeit, vergleichbar einer Coriolis-Messung
• keine gesundheitsgefährdende Strahlung wie z.B. bei 
Radiometrie

Bei der Einrichtung der Messung wird das Gerät anhand von
Laborproben sorgfältig auf das jeweilige Produkt kalibriert.

Absorber Process in Power Plant - Trend

µ-ICC 2.45 compact mit Inline-Messrohr 

Ein-Kanal-System für die Platzierung nahe der
Messstelle.
Alternativ steht ein Vier-Kanal-System zur Verfügung
mit je einem Zwischenmodul pro Messstelle.
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Beispielmessungen
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R² = 0,9974

μ-ICC 2.45 COMPACT
Natronlauge NaOH

μ-ICC 2.45 COMPACT
Weizenstärke

R² = 0,9970

Messwerte
Trend

Messwerte
Trend

p-komp [°]

p-komp [°]
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Beispielmessungen
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Dicksaft aus Verdampfer
70 - 76 Brix

in Rohrleitung DN150

Zuckerlösung
Messbereich total

0 - 90 Brix
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ITC 880
Inline Turbidity Control

Trübungsmessung



Inline Turbidity Control

ITC erfaßt die Trübung einer Flüssigkeit zuverlässig und präzise.

Die Messung erfolgt inline direkt im Flüssigkeitsstrom und zeigt damit unmittelbar die Trübung im ppm-
Bereich oder daraus abgeleitet eine Feststoffkonzentration in g/l.

Die Messung erfolgt mit nahinfrarotem Licht (NIR) einer LED mit einer Wellenlänge von 880 nm im 
Durchlichtverfahren (Transmission).

Aufgrund der gewählten höheren Wellenlänge von NIR im Vergleich zum sichtbaren Licht (VIS) erfaßt ITC 
die Feststoffkonzentration zuverlässig unabhängig von der Farbe des zu messenden Mediums.

Trübungsmessung ITC 880

ITC ist als Einschraubsensor mit Gewinde G ½“ ausgeführt. Die produktberührenden Saphir-
Einstrahlfenster sind extrem widerstandfähig gegenüber aggressiven bzw. abrasiven Medien.

Durch unterschiedliche Messweglängen OPL (optische Pfadlängen) wird die ideale Anpassung an den
gewünschten Messbereich und die erzielbare Auflösung sichergestellt.



Anwendungsbeispiele

ITC 880
Powdered Coffee

R² = 0,9907

turbidity raw value
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ITC 880-A05 ITC 880-A20ITC 880-A10

alternativ stehen für den 
Prozessanschluss auch 
- eine Kugelmuffe oder
- ein Variventflansch
zur Verfügung
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us-ICC 1500
„TOF“
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Inline-Konzentrationskontrolle
zur Messung eines Brix-Bereichs von 0 bis 99 %

für jeden Rohrdurchmesser
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NIR
Nahinfrarot

780 nm - 2500 nm (2,5 µm)

OMC 2500
OMC 2500 ermittelt online zuverlässig und präzise 
Feuchtigkeit oder Trockenmasse von Schüttgut, 
Suspensionen oder pastösen Materialien.

Die Messung erfolgt berührungsfrei mit nahinfrarotem Licht 
(NIR). Aufgrund der wesentlich höheren Wellenlänge von 
NIR im Vergleich zum sichtbaren Licht (VIS) gibt es eine 
größere Eindringtiefe in das Messgut unabhängig von dessen 
Farbe.

OMC reagiert weitgehend unempfindlich gegenüber 
Unebenheiten des zu messenden Materials wie Partikelgröße 
und Materialhöhenschwankung.

Die Verwendung einer gut geeigneten Wellenlänge des NIR-Lichts gewährleistet ein präzises Messen 
unter schwierigen industriellen Prozessbedingungen – auch in staubigen oder dampfbelasteten 
Umgebungen nahezu unabhängig von Temperatur und Tageslicht.



Funktionsprinzip

reference beam

measuring beam

detektor

filt
er 

wh
ee
l

lamp

Zur Bestimmung der Feuchte wird das zu 
messende Material mit genauestens gefiltertem 
NIRLicht spezifischer Wellenlänge bestrahlt.

Im Messmaterial enthaltene Wassermoleküle 
absorbieren NIR-Licht im Bereich von 1.100 
bis 2.450 nm. Das nicht absorbierte 
durchstrahlende (Transmission) und 
rückgestreute Restlicht (Reflektion) ist ein 
direktes Maß für den absoluten Feuchte- bzw. 
Trockenmassegehalt des Materials.

OMC 2500 nutzt den Vorteil der NIR-
Reflektion und kann damit sehr effektiv an 
nahezu beliebigen feuchten 
Materialoberflächen aus der Tiefe 
berührungslos einen repräsentativen 
zuverlässigen Messeffekt gewinnen.

Durch die Bewertung eines geräteintern 
präzise gefilterten NIR-Referenzstrahls aus 
der gleichen Lichtquelle des NIR-Messstrahls 
wird eine höchstmögliche Stabilität und 
Driftfreiheit über eine lange Betriebsdauer 
gewährleistet.

Zur Kalibrierung des Gerätes werden die 
referenzierten NIR-Reflektionsmesswerte 
des zu bestimmenden Materials bekannter 
Feuchte erfasst. Mehrere Kalibrier-
Datenpunkte werden mit einer geräteinternen 
Fit-Kurve interpoliert und als finale 
Kalibrierkurve materialspezifisch hinterlegt.

material

transmission

reflection

absorption



Anwendungsbeispiele

OMC 2500
SAND

OMC 2500
SINTER

OMC 2500
Trockener Zucker

OMC 2500
PRESSED PULP

OMC 2500
DRY SUGAR
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Der OMC 2500 arbeitet mit monochromatischem Licht im NIR-Bereich.

Der Messabstand zum Material sollte zwischen 150 mm und 350 mm liegen.

• 16-bit Datenauflösung
• digitale Rauschfilterung
• vorprogrammierte Algorithmen und Kalibrierungen
• Verwaltungs- Konfigurationssoftware kompatibel mit Betriebssystemen für PC oder Mac
• integrierter Verschmutzungsmelder für das Messfenster
• Gehäuse nach NEMA4/ IP65
• Eingangsspannung: 80 - 260 V AC (50 Hz/60 Hz), 24 V DC

Schnittstellen zur Einbindung an die Prozessüberwachung:
Standard Ausgang: Optionale Schnittstellen:
RS232/485 Devicenet
Ethernet TCP/IP Profibus
Ethernet UDP Profinet
3 analog outputs 4-20mA Ethernet/IP

Modbus
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to the material
150 to 350 mm

mounting clamps for
mounting pipe 1“ (33,3 mm)
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Das OMC 200 arbeitet mit hochfrequenten elektromagnetischen Wellen im Bereich 200 MHz mit einer 
Genauigkeit von 0,1%.

Der Messabstand zum Material sollte zwischen ... und ... mm liegen. 

Werkstoff Gehäuse: Edelstahl 1.4307

Eingangsspannung: 24 V DC

Gehäuse Aluminium Wandgehäuse, robust, 
IP 65 
Dimensionen: 160 x 160 x 120 mm, ca. 3 kg

Montage 4 Haltepunkte; H x W = 120 x 180 für Ø 6

Stromversorgung 24 V DC, max. 1000mA

Messbereich      Feuchtigkeit oder trockene Substanz
0,000 - 100,000 % frei skalierbar

Anzeige Monochromes QVGA-LC-Display, 320 x 240 Pixel, 
beleuchtet, großes Display mit Messergebnisanzeige und 
Schiebezeiger sowie analoger Balkendiagrammanzeige der 
Abweichung des Messwerts innerh. des definierten Bereichs

Bedienung Folientastatur mit 4 Softkeys, gut strukturiert 
mehrsprachig

Status Anzeige LEDs zur Statusanzeige der Messung und Zugangs-PIN 
für Parameter

Ausgang 4 – 20 mA, isolierter Ausgang gegen Feuchtigkeit, 
Last max. 500 Ω

Daten
Schnittstelle

USB 2.0-Schnittstelle für Messdaten und Parameter-
einstellung/Kalibrierung/Softwareaktualisierung über PC

Daten Speicher für maximal 30 Kalibrierdatensätze
SD-/SDHC-Kartensteckplatz zum Schreiben/Lesen von 
Messdaten und Speichern von Kalibrierdatensätzen

Signal Eingänge RS 485-Feuchtesensor mit M12-Stecker. Zusätzlicher 
Pt100-Temperatursensor (4-Leiter) mit M12-Stecker.

Umgebungs- 
temperatur

0 bis 50 °C

Sensor option ULM für Feuchte ca. 0,1-0,5 %
LOM für Feuchteca. 1-30%
HIM  für Feuchte ca. 30-70%

Optimized for 
temp. range

NT für ca. 5-40°C 
HT für ca. 20-85°C

Material
Mess-
oberfläche

KE   ceramics
PO  POM
TE   PTFE

Gehäuase Stainless steel 1.4307, ca. 1 kg
ø116 mm x 53 mm, IP67

Montage 4-Loch-Halterung
4 x M6 mit Bolzenkreis ø100

Mess- 
oberfläche

ø 86 mm x 10 mm 
Druckbelastung max. 6 bar

Verbindungs- 
kabel

geschirmtes Kabel,
4 x 0,5 oder 0,75 mm²,  max 500 m

Prozess -
temperatur

-10°C bis 90°C Flächenkompensation, integrierter 
Temperatursensor, Anzeige im Regler

Controller OMC 200 Feuchtigkeitssensor - planar
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Genaueste Messergebnisse reduzieren Transportmasse von Schlamm-Wasser-Gemisch 
im Klärwerk Gaggenau um 20 Prozent

Aufgrund der bestehenden Messanlage waren die notwendigen Dimensionen und Rohrleitungen bereits vorhanden. 
Die Messsonde wurde dann über einen zwischengeschraubten Flansch direkt am Abzug des Vorklärbeckens angebracht. 

Die Auswerteeinheit μ-ICC 2.45 COMPACT (re. Bild, hinten) ist über zwei Mikrowellenkabel mit den eingebauten 
Sonden im Messrohr (re. Bild, vorne) verbunden.

Effiziente
Klärschlammaufbereitung

Durchschnittlich verbraucht jeder Einwohner täglich etwa 126 Liter Frischwasser im Haushalt. Die 
Abwasserreinigung erfolgt in den jeweiligen Kläranlagen der Stadt oder Gemeinde. Im Grup-

penklärwerk Gaggenau wird das Schmutzwasser von rund 30.000 Einwohnern aufbereitet. Das 
Klärwerk setzt nun seit zwei Jahren direkt am Abzug des Vorklärbeckens eine Messsonde des 

Mikrowellenmessexperten proMtec Theisen GmbH ein, die exakte Messergebnisse im Hinblick auf 
die Dichte und die Konzentration des Schmutzwassers ermöglicht. Die Masse des zu transportie-
renden Schlamm-Wasser-Gemisches konnte dabei um gut 20 Prozent reduziert werden, was für 

das Klärwerk eine enorme Effizienzsteigerung bedeutet.
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μ-ICC 2.45 COMPACT
am Abzug des 
Vorklärbeckens 
installiert

Einbau innerhalb 
zweier Flansche 
ermöglicht schnellen 
Ausbau zur 
Reinigung

Die Kurve zeigt 
das Verhältnis 

von Feststoff-Ab-
lauf (TS), MID-Ein-

dicker in Kubik-
meter und dem 

Druck der Primär-
pumpe (bar).

Der μ-ICC 2.45 COMPACT 
ist als Einkanal-Messsystem 
speziell für Einzelanwen-
dungen konzipiert worden. 
Es wird direkt neben der 
Messstelle angebracht und 
misst dort inline das jeweili-
ge Medium.
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Inline Concentration Control

Inhalt:

•	 Prinzip der Mikrowellenmessung

•	 System-Komponenten
Auswerteeinheit, Sensoren, Kabel

•	 Installationsanforderungen

•	 Bedienung der Geräte:
Bedienungsoberfläche,
Software-Update, Reset, 
PC-Remote-Bedienung

•	 Parametereinrichtung:
Betriebsart und Messbereich,
HF-Verstärkung,
Temperaturkompensation,
Startkoeffizienten, Referenzpunkt

•	 Kalibrierung:
Probenahme, Berechnung der Koeffizienten,
Konfiguration speichern, Datenerfassung über 
USB, Verwendung der SD-Karte

Technisches Training - Kalibrierung und Einrichtung
Mikrowellen-Konzentrations-Messung

proMtec Theisen GmbH | Pforzheimer Straße 162 | D-76275 Ettlingen 
Tel: +49(0)7243-5306-0 | Fax: +49(0)7243-5306-11 

Email: info@pro-m-tec.de | www.pro-m-tec.de

Dauer: 	 2 Tage
Ort:	 beim Kunden vor Ort oder 	
	 bei proMtec in Ettlingen 	
Preis:	 auf Anfrage
Kontakt:	 info@pro-m-tec.de
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Eine brillante Idee wurde zu einem Produkt, das einen Mehrwert schafft.

proMtec vereint Kompetenz und Erfahrung aus 22 Jahren intensiver Tätigkeit in der Branche mit Expertise 
und Erfahrung aus über 25 Jahren intensivem Industriebetrieb – unter anspruchsvollen Prozessbedingungen 
weltweit – auf  allen Kontinenten bis heute in über 60 Ländern.

Die Unternehmensleitung verfügt über einen Hintergrund in Maschinenbau und Elektrotechnik sowie über 
mehr als 30 Jahre Erfahrung in der industriellen Messtechnik – weltweit in den wichtigsten Rohstoffindustrien: 
Lebensmittel, Chemie, Bergbau, Abwasserbehandlung, Papierindustrie, Materialindustrie und insbesondere 
Zuckerindustrie.

Seit der Unternehmensgründung wird das Know-how des Teams kontinuierlich durch Schulungen und 
operative Weiterentwicklung gefördert. Unsere Basis und Kernkompetenz liegt in unserem fundierten 
Wissen über die „Online-Messung von Dichte, Konzentration und Feuchtigkeit von Produktmaterialien unter 
realen Industriebedingungen – idealerweise berührungslos“.

Über uns
•	 Gegründet 1996 – fast 30 Jahre erfolgreiche Tätigkeit
•	 Entwicklung, Produktion und Vertrieb von Messinstrumenten für die industrielle Prozesssteuerung
•	 Firmenzentrale in Bensheim, Deutschland, mit 4 weiteren Standorten in ganz Deutschland
•	 Weltweites Vertriebsnetz
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